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lda-Virumaal on keskkonda paisatud umbes miljard tonni tahkeid jaatmeid

On vaga palju erinevaid tutpe, mis atmosfaaritingimustes on muutunud

Murenenud aheraine
POlevkivi kaevandamine — Aheraine
(erinevadtimbid)\ Polenud aheraine

(erinevad tllibid, heterogeensus)

P&levkivi pdletamine —»  Tuhk ~, Atmosfaaritingimustes

soojuselektrijaamades muutunud tuhk
(erinevad tllbid, heterogeensus)

PSlevkivi keemiline Poolkoks —— Atmosfaaritingimustes muutunud poolkoks
%n'evad tllibid, muud jagtmed)

tootlemine & Tuhk
(erinevad tliibid)

—* Atmosfaaritingimustes
muutunud tuhk

Muud suurtddstuse jéétmed (erinevad tllibid, heterogeensus)

(nt Sillamae) Paris palju on uuritud, aga koik uuringud on
projektipohised, erinevate eesmarkidega, killustatud
Olmejaatmed jm vaiksesemahulised
jaatmed
1) Jatkuv reostuspotentsiaal 2) Taaskasutusvdimalused



Kompleksne lahenemine tahketele jaatmetele, iga objekt on eriline

Kaardistamine: paiknemine, 3D, tilp, koostis,
keskkonnaohud, kasutusvoimalused

I

A

Olemas ca 100 aruannet ja publikatsiooni

$® Majanduslik kasutus
5

TU ja TTU projektipdhine koostdd

’

Kasutusvoimalused: (Eesti Energia, VKG, Kivioli Keemiatdostus, Silmet...)
- Taitematerjal (ehitusettevotted)

- Ehitusmaterjalide t66stus (Kunda Nordic Cement, ATl Profiil...)
- Vaetisetoostus (VKG...)

- Keemiatoostus (VKG, Ragn Sells...)

- Pinnavormide majanduslik kasutus (turismiettevotted)

Laborid

IsesUttimisoht

POhjavee reostuspotentsiaal

lda-Virumaa kui keskkonna ja majanduse laboratoorium: hariduslik suund



Materjalide kogumine ja to6tlemine

GIS kaardistamine (koos EGT-ga)

Ettevotete konkreetsed huvid

Laiem vaade: tuhk, poolkoks, aheraine, muud jaatmed
Prioriseerimine: kasutusvdimaluste projektid, jarjekord

Esmase hinnangu proovide kogumine ja anallits

Kasutusvdimaluste uuringud -

v

2023 2028
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,/i‘\) Arendust6o teema: Tuulest ja padikesest saadud ebastabiilse energia

salvestamine/ elektrivorgu stabiliseerimine Eesti oludes

Rajatud demo/treening/elukestva dppe keskus TU Chemicumis.Loeng magistrikraadiga
inimestele: 3EAP+praktikum 3 EAP; osalejaid 2021 stigisel 248 inimest; 2022 kevadel
238 inimest.

* 60 kW PV+6.3 kW PEMEL + 5 x 1 kW PEMFC + 12 x 50 dm3 H, salvestid (350bar) +
24 x 208 Ah akumulaatorid + 24 x 3000 F superkondensaatorid

e Arvutite poolt juhitavad lahendused!

* Integreeritakse ilmaprognoosiga
efektiivsemaks elektri salvestamiseks!
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Arendustoo teema: Haruldaste muldmetallide kaasaegsete
tootmismeetodite arendamine ja rakendamine

TU keemia instituudis tegeletakse haruldaste muldmetallide uudsete ekstraheerimise ja puhastamise
meetodite arendamisega erinevatest rikastatud maakidest. Erilist tahelepanu pooratakse kallihinnaliste
raskemate REEde (Lu, Th, Er, Ho, Yb ,Dy, Eu, Sc) ja Nd, Gd, Y jne ekstraheerimismetoodika arendamisele

Ekstraheerimiseks kasutatakse ioonseid vedelikke, nende segusid ja spetsiifilisi kompleksimoodustajaid.

On tegeletud Eesti fosforiidimaagist REEde eraldamisega.

Samuti on uuritud hajutatud d-metallide (V, W, Mo,Nb,Ti, Ta) jt metallide (Ni, Co, U, Th, Hg, Pb, Zn,Mg, Ga jne)
ja REEde ekstraheerimist ja jarelpuhastamist Eesti graptoliit-argilliidist (must kilt jm savid).

Sageli piisab 99.9% puhtusastmega metalli (voi vastava oksiidi, karbonaadi vdi oksalaadi) saamiseks tihest vOi
kahest ekstraheerimise korrast. Pole vaja Ulisuuri hooneid, et toota REEsid. Elektri, vee ja reagentide kulud

samuti on palju vaiksemad: reagendid on taaskasutatavad parast regenereerimist.

Veelgi puhtama metalli (99.99 %) saamiseks oleme valja tootanud selektiivse redoksmediaatorit kasutava
elektrokeemilise sadestamise metoodika. Patenditaotlus koostamisel.

Peame koostdd plaane Silmet/Neo tootajatega.



Arendustdo teema: Hasti lagunenud Eesti mudaturbast aktiivsusiniku
tootmine/kasutamine elektrokeemilistes vooluallikates

* Eesti hasti lagunenud
mudaturbast slinteesitud susinik
sobib superkondensaatoritesse,
Li-ioon ja Na-ioon patareidesse,
polimeermembraanelektroliiit-

kiituseelementidesse ja vesiniku [
Ohukesekihilistesse salvestitesse. 20| 1 20 o
* H, salvestite patent koostamisel = | & 1=, o
* Turbast siinteesitud siisiniku s ko = 2
= N gF 1l = i
elektrimahtuvus on sama hea kui 2™ S s '’
e . . . . [ LLI
grafiidil Li-ioonide korral os | 1 os i}
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Nii CDC, gliikoosist, suhkrust kui ka mudaturbast siinteesitud sisinik uurimisel TUKIs (alates 2013)
Parima mudaturbast slinteesitud sisiniku elektrimahtuvus on suureparane: 320-380 mAh gL.
Osaliselt patenteeritud elektroodide valmistamise ja kasutamise meetod TU Kl poolt



;@ %\ Arendustoo teema: Tahke oksiid ioonjuhtide ja prootonjuhtide ning

\'i N ﬂ
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L/ keskkonnakaitses

e TU Kls uuritakse NOx, SOx, VOC ja NP
utiliseerimise ja nendest reaktiivide
(HNO,,H,SO,, sisi jt) tootmise vdimalusi.

* Kuion palju odavat elektrienergiat, siis saab
susinikdioksiidi ja veeauru dhust kokku
koguda ja nendest slinteetilist gaasi teha.

e Voimalik on ka toostuse heitgaaside
kogumine ja jarelpuhastamine, kuid see
meetod nduab taiendavaid uuringuid.

* Slinteesgaasist on vdimalik edasi stinteesida
igasuguseid (ka kalleid) kemikaale, kasutades
erinevaid selektiivseid katallisaatoreid.

e Tekkiv hapnik on tlipuhas ja tuleks seega
koguda, voimalik kasutada meditsiinis,
kalakasvatuses, muus tootmises jne.

2l £ segatiitipi juhtide siinteesimine ja rakendamine energeetikas ja

COy air capture CO»
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. Porous positive electrode (LSM/YSZ)
/’ 20750z + 4€”

AR " ==~ Dense electrolyte (YSZ)
o Conducts O%" ions

" Porous negative electrode (Ni/YSZ)
2H20 + 4e"—2Hz2 +20% and
2C0; + 4e"—2C0+20% and

— et W e el T Ao
2C0; 2C0O \ (reverse) water-gas shi

Catalytic |__ Gasoline,
digsel, etc.

conversion

C. Graves et al. / Solid State lonics 192 (2011) 398—403.



/?\/\;{TLU(O e ss . . .e .o . . .
/f.?*‘/A:E)Arendustoo teema: Isejuhtiva auto Uleviimine PEM kutuseelemendiga

genereeritud elektritoitele

o,

g T

Auve Tech and the University of Tartu are developing a self-driving
hydrogen car
Main aim:
Made in Estonia 3 kW PEMFC for Ise Autole

https://auve.tech/uncategorized/auve-tech-and-the-university-of-tartu-are-developing-a-self-
driving-hydrogen-car/
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UNIVERSITY or TARTU

Oiglase Ulemineku kui
sotsiaalmajandusliku
siirdeprotsessi uuring

Margit Keller ja kolleegid

Tartu Ulikooli ihiskonnateaduste instituut, majandusteaduskond, Narva kolled?

Narva-Joesuu, 27.05.2022
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Miks on vaja lda-Virus toimuvat
Uhiskondlikku protsessi uurida?

OIGLASE ULEMINEKU RAHA EI OLE MOELDUD NN ROHEPOORDEKS KUI SELLISEKS, VAID
MUUTUSTE MOJUDE LEEVENDAMISEKS, ST SAILIKS JA PARANEKS INIMESTE HEAOLU.

ETTEVOTTED VAJAVAD NIl MAKSUJOULIST TURGU (SH IDA-VIRUS) KUI TOOJOUDU +
ELUKESKKONDA JA KOGUKONDA, KUHU TOOTAJAID LIGI MEELITADA

EDUKALT ,,ROHEPOORDUNUD“ KAEVANDUSPIIRKODADES ON UKS EDUTEGUR OLNUD
KOHALIKE INIMESTE PAIGAKIINDUMUS JA TAHE MUUTUSTESE PANUSTADA

MAAKONNA KUVANDI PARANEMINE, NO KESTLIK KAHANEMINE (MITTE JARSK
LAGUNEMINE) ALGAB INIMESTEST — INNOVATSIOONIVOIMEKUS, AKTIIVSUS, TUGEV
KOGUKOND, ETTEVOTLIKKUS.

UUED TEHNOLOOGIAD UKSI MUUTUST EI TEE!
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Uuringu mudel

Lihtume Tartu Ulikooli nn Suure Siirde projekti
Toostuse
muutumise

(vt suursiire.ut.ee) raames valja tootatud lihtsast
kuue sekkumispunkti mudelist:

kérvalmgjude e Innovatsiooni toetamine ja kiirendamine

Y eevendaming e Olemasolevate siisteemide muutmine ja lagundamine

» Tekkivate negatiivsete kdrvalmdjude (nt to6tus,
haavatavus) leevendamine

* Mitme slisteemi koosmdju koordinatsioon (nt energeetika
ja haridus)

e Laiema konteksti anallilis ja mdjutamine

Oiglane tileminek
2023-2028

Susteemide
La Iem ja Vit ka Kanger et al (2020) Six policy intervention points for
sustainability transitions: A conceptual framework and a

systematic literature review. Research Policy

kontekst sekkumiste
koosmaju

Keller et al (2022) Systems and practices: Reviewing
intervention points for transformative socio-technical
change. Energy Research and Social Science
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Teema 1 - Tehnoloogiline innovatsioon

Ida-Virumaal uute tehnoloogiate
arendamise ja kasutuselevotu toetamine

labi tehnoloogilise ja majandusanaliiusi.

Milliste arimudelitega
oleks konkreetseid uusi
tehnoloogiaid véimalik
edukalt rakendada
erinevates valdkondades?
Kuidas on véimalik
hinnata ja parandada
nende tehnoloogiate
aritulemust ja
potentsiaali ex ante?
Kuidas on vGimalik
eelnevat tehnoloogia
hindamise meetoodikat
integreerida ettevotete
juhtimisprotsessidesse?
Millist
innovatsioonipoliitilist
sekkumist nende
tehnoloogiate jaoks on
vaja’?

Tehnoloogia kirjeldamine, nisi
maaratlemine; potentsiaali
hindamine, tuleviku
arengusuundade hindamine

Tehnoloogiate
tulevikukindlus

Metoodika tehnoloogiate
hindamiseks, anallitsi ja
juhtimisprotsessi ihendamise
soovitused

3 etappi 2023-2028; TU
majandusteaduskond jt

Eesmark ja
kiisimused

Uuringu disain ja
meetodid

Viljundid

Aeg, teostus
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Teema 2 - uusettevotluse voimalused ja takistused

Vahe on uuritud,
investorite,
toetusmeetmete ,
vorgustike ja
teadmisteallikate
seoseid start-up
kogukonnas ning
vahe pudtud
kvalitatiivset infot
kombineerida
kvantitatiivsega.
Ida-Virumaa
uusettevotluse
keskkond on
ebatlitpiline.

Uusettevotlus

OU meetmete edukuse
analtiis start-up
ettevotete jaoks

Start-up ettevotete
kaardistamine; start-up
okoslisteemi seoste hindamine
ja visualiseerimine

Perioodiline ulevaade
start-up kogukonnast Ida-
Virumaal

2 etappi 2023-2028; TU
majandusteaduskond jt

Eesmark ja
klisimused

Uuringu disain
ja meetodid

Valjundid

Aeg, teostus
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Teema 3 - polevkivitdostuse muutumise kdorvalmdjude leevendamine

“Eesti OU kava iildeesmdirk on véimaldada iileminekut klimaneutraalsele majandusele Ida-Virumaal sellisel viisil, mis
tagab kohaliku kogukonna heaolu, toetades samal ajal ettevotjaid lileminekuga seotud uute drivoimaluste
véljaselgitamisel ja rakendamisel” (Oiglase Ulemineku territoriaalne kava, Ik 9)

Kuidas luua heaolu keerulise Gleminekuprotsessi tingimustes?

Kuidas suurendada ettevotlusaktiivsust, sotsiaalset vorgustumist, kogukondlikku innovatsioonipotentsiaali, hoida
inimeste tervist?

Eesmark ja
kiisimused

Uuringu disain ja
meetodid

Viljundid

ike j Seniste uuringute o
EIarleeJa koggkondafje . g Elanike ja kogukondade
sotsiaalse, majandusliku teisene anallus; haavatavuse
haavatavuse tegurite ja esinduslik kusitlusuuring : : 2023—2027/8, TU eri
. . . leevendamise soovitused. . ..
leevendusvoimaluste kahes laines (23 ja 27); . . . Uksuste tiim
- . . Innovatsiooni-potentsiaali
analtls juhtumiuuringud, . . . .
- . e (dinaamika) hindamine ja
Ulemineku registripohised .
. . . soovitused.
tervisemojude (-/+) uuringud

hindamine
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Teema 4 - sUsteemide ja sekkumiste vastastikmoju

Ulemineku protsess hdlmab paljusid nn sotsio-tehnilisi siisteeme, mil vdivad olla soovitavat mdju véimendavad
vOi takistavad seosed (nt Gleminekut taastuvenergeetikale peab toetama ka vastav haridussiisteemi muutus,

Umberdpe ja uued dppekavad). Eri sekkumised (sotsiaalsed algatused, KOVide projektid, suurtédstuse
arendamine jms) vdivad to6tada nii koos kui liksteisele vastu. Milliseid muutust loovaid tulemusi on selle
ajaperioodiga vdimalik saavutada (nn transformative outcomes)?

ONEOEEOENO

Eesmark ja Uuringu disain ja
kiisimused meetodid

Viljund

x:g:eiﬂ;r; Eksperdiintervjuud, Slinergiate hindamise 2024-2027
g dokumendianaliiis, metoodika, soovitused TU ja Taltechi
lahendused (nt el KOVide i
energeetika ja suurandmete g1, ROVIae ja Uiksuste tiim

s o ettevotete koostooks
hariduse koosmdju); analuis

erinevate sekkumiste
vastastikmoju

Vt ka Kanger et al (2021) Research frontiers for multi-system dynamics and deep
transitions. Environmental Innovation and Societal Transitions.
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Teema 5 - laiem kontekst;
lda-Viru lugu

Laiemat konteksti ei saa otseselt
suunata, kuid selle pikaajalised
trendid (nt hoiakute ja
kaitumismustrite, EL poliitika jms
muutumine) ja jarsud Sokid (nt
kriisid) mdjutavad elanike heaolu ja
ettevotjate vdimalusi. Ida-Virumaa
vajab positiivset narratiivi!

Ida-Viru maine ja inimeste
hoiakute (nii Ida-Virus kui le
Eesti) muutuse analiilis

Uuringu disain ja meetodid

Massimeedia suurte tekstikorpuste
anallis

Esinduslik kisitlusuuring kahes
laines

Valjundid

Dinaamika anallis ja
kommunikatsiooni soovitused
KOVidele, riigile ja ettevotjatele

Aeg ja teostajad

TU Narva kolledz ja
uhiskonnateaduste instituut
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Kokkuvdte — mida ettevotja siit saab?

Ettevotlus

e Uute tehnoloogiate, uusettevotluse voimaluste testimine

Kohalikud inimesed kui t66joud, tarbijad, piirkonna saadikud

e Varjatud potentsiaal — kisitlus- ja juhtumiuuringutes avanevad neutraalsetele

uurijatele inimesed, hoiakud ja harjumused uutest vaatenurkadest. Uute
tegevusvoimaluste leidmine.

e VOoimalik leida omavahel kokkusobivaid, potentsiaalselt innovatiivseid ja sunergilisi

(inim)kooslusi, kes ,,pariselus” kokku ei puutu, aga keda saab teadlikult kokku
tuua.

e Kusitlused ja intervjuud on sekkuvad meetodid, panevad inimesi motlema ja
kisima, tekitavad osalustunde.



